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Agenda
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▪ 9:30 Vorstellungsrunde
Haben Sie Angebote oder Bedarfe an Skalierungsinfrastruktur? 
Haben Sie an der Umfrage teilgenommen?

▪ 9:45 Vorstellung Umfrageergebnisse Skalierungsinfrastruktur
10:00 Fragen und Diskussion, Definition von Fokusthemen

▪ 10:10 Workshop
Wie ist der aktuelle Zustand in Bezug auf Ihr Fokusthema? (IST-
Analyse)
Wohin soll sich Ihr Fokusthema idealerweise entwickeln? (SOLL-
Definition)
Welche Handlungsempfehlungen können Sie an welche 
Zielgruppen geben, um den Soll-Zustand zu erreichen?

▪ 11:00 Zusammenfassung der Fokusthemen und Ausblick

▪ 11:15 Ende

Zur Umfrage:



Welchen Bezug haben Sie zu 
Skalierungsinfrastruktur im Bereich Bioökonomie?
 - Anbieter
 - Nutzer
 - Vermittler
 - …

Haben Sie sich an der Umfrage beteiligt?
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Zur Umfrage:



Umfrageergebnisse

Skalierungsinfrastruktur-Angebote in 
Deutschland, durchgeführt von CLIB
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▪ Einsendezeitraum: Juli-August 2024

▪ Anzahl Einsendungen: 51 (2 außerhalb D)

▪ Anzahl Standorte: 37

                             

                    

Regionale Verteilung (N = 49)

   
                   

29%

47%

24%

Anlagenbetreiber (N = 51)

Außeruniversitäre Institute

Industrie, KMU

Universitäten / Hochschulen
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Vorbehandlung (z.B.
Biomasseaufschluss)

Biokonversion (z.B.
Fermentation,

Enzymkatalyse)

Produktaufarbeitung (z.B.
Zellabtrennung,

Chromatographie)

Angegebene Verfahrensschritte (N = 51)



Verfahrensschritt 1: Vorbehandlung (N = 14)
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0 2 4 6 8 10 12 14

mechanisch (Zerkleinerung, Sieben)

chemische Vorbehandlung (z.B. Säurehydrolyse)

thermische Vorbehandlung (z.B. Steam explosion)

enzymatische Vorbehandlung (z.B. zur Erzeugung monomerer Zucker)

1-9 kg/h
10-99 kg/h
100-999 kg/h
≥ 1 t/ 
Gesamt



Verfahrensschritt 2: Biokonversion (N = 34)

60 5 10 15 20 25 30

Fermentation (aerob, mikroaerob)

Fermentation (strikt anaerob)

Gasfermentation (z.B. Syngas, CO2, CO)

Fermentation (Festbett)

Enzymkatalyse (zellfrei)

Photobioreaktor (Algen)

10-99 L
100-999 L
1-9,99 m³
≥ 1  m³
Gesamt
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Batch Fed-Batch Kontinuierlich

Betriebsweise Biokonversion (N = 34)



Verfahrensschritt 3: Produktaufarbeitung (N = 39)
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0 5 10 15 20 25 30 35

mechanische & physikalische Verfahren (z.B.
Zentrifugation, Filtration)

weitere (selektive) Membranverfahren

Zellaufschluss (z.B. Ultraschall, French Press)

chemische Verfahren (z.B. Extraktion, Präzipitation)

thermische Verfahren (z.B. Destillation)

Chromatographie

Konfektionierung (Trocknung, Formulierung,
Packaging)

1-9 kg/h
10-99 kg/h
100-999 kg/h
≥ 1 t/ 
Gesamt
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20%

40%
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80%

100%

Batch Fed-Batch Kontinuierlich

Betriebsweise Produktaufarbeitung 
(N = 39)



Nutzbare Rohstoffe (N = 51)

80% 20% 40% 60% 80% 100%

Zuckerhaltige Lösungen (pumpfähig)

Biomasse (ggf. Spezifizierung im Feld
"Sonstiges" möglich)

C1-Gase (z.B. Methan, CO, CO2, Syngas)

Fette, Öle

Alkohole (inkl. Methanol)

Rest-/Seitenströme (Zusammensetzung in
"Sonstiges" spezifizieren)

Sonstiges

14%

12%

19%

15%

10%

14%

12%

4%

Anzahl nutzbarer Rohstoffe 
(N = 51)

0 1 2 3 4 5 6 7

• Proteine
• Prozessmedien
• Bioabfälle
• Produktionsabfälle 

(Lebensmittel)
• Rohglycerin
• Melasse, 

Zuckerrübentrester, 
Dünnschlempe

• …



Merkmale und Zertifizierungen (N = 51)
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

Keine der oben genannten

Lebensmittelzulassung (FSSC 22000)

Kosher, Halal

S1

S2

ATEX

GMP

Sonstiges (bitte angeben)

• ISO 9001 (QS)
• ISO 14001 (Umweltmanagement)
• HACCP (Lebensmittel)
• EU-Bio
• FAMI-QS (Futtermittel)
• GMP cosmetic compliant
• …



0% 20% 40% 60% 80% 100%

technischer Support (z.B. Analytiklabor, Online Prozessüberwachung)

Logistik (An- und Abtransport von Rohstoffen bzw. Produkten)

Abwasserbehandlung (insb. bei hoher organischer Belastung)

Beratung in der Prozessauslegung (z.B. Verfahrensoptimierung,
Versuchsplanung)

Beratung im Engineering (z.B. Scale-up, Anlagenplanung und -bau)

Sonstiges (bitte angeben)

Unterstützungsaktivitäten (N = 51)
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• Machbarkeitsstudien
• Techno-ökonomische Analysen
• Nachhaltigkeitsbewertung
• Zulassung (FDA, GRAS, Novel Food)
• Büro- und Laborkapazitäten
• Auftragsproduktion
• …



Nutzung durch externe Partner seit … (N = 44)
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0 5 10 15 20 25 30 35 40

mind. 25 Jahren

mind. 15 Jahren

mind. 5 Jahren

mind. 1 Jahr

geplant (in 1-2 Jahren)



Sonstige Kommentare
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▪ Viele Anlagen bislang nur intern 
genutzt

▪ Manche Anlagen nur über 
Förderprojekte zugänglich

▪ Vertrauliche Behandlung des 
Kundenstamms (wenige 
Beispielkunden genannt)

▪ Hohe Flexibilität seitens der 
Anlagenbetreiber

▪ Anlagenbetreiber untereinander gut 
vernetzt

Fragen ?



Workshop (bis 11 Uhr)
Definition und Diskussion von Fokusthemen
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Wie ist der aktuelle Zustand in Bezug auf Ihr Fokusthema? (IST-Analyse)

Wohin soll sich Ihr Fokusthema idealerweise entwickeln? (SOLL-Definition)

Welche Handlungsempfehlungen können Sie an welche Zielgruppen geben, 
um den Soll-Zustand zu erreichen?

Politik & Verwaltung 
(regional / national)

Anlagenbetreiber
Anlagennutzer, 

Nutzungsinteressenten
…

Kommunikation, 
Marketing, Vernetzung

Rahmenbedingungen 
zur Nutzung von 

Skalierungsanlagen

Technologische Analyse 
(Gaps, Bedarfe)

…? ? ? ?

Zur Umfrage:



mueller@clib-cluster.de
michael.hofer@igb.fraunhofer.de  

Markus Müller

Michael Hofer

Vielen Dank für 
Teilnahme und 
Input!
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Zur Umfrage:

mailto:mueller@clib-cluster.de
mailto:michael.hofer@igb.fraunhofer.de
mailto:romann.glowacki@pi-culture.de
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